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OZET

Dogu Anadolu Bolgesi, Van istasyonunda 20cm ve 50cm toprak derinliklerindeki, Ocak,
Nisan, Temmuz, Ekim aylarina ait aylik ortalama toprak sicakliklari egilimleri Makesens testi
ile incelenmis ve aylik ortalama (hava) sicaklik ile farkli toprak derinliklerindeki, aylik
ortalama toprak sicakliklar1 arasindaki iligkilerin korelasyonlarina bakilmistir. Caligsma
periyodu olarak 1975 — 2008 yillar1 ele alinmis, Van’da 5, 10, 20, 50 cm derinliklerinin toprak
sicakliklart ile ortalama sicakliklar kullanilmigtir. Farkli toprak derinliklerindeki toprak
sicakliklart ile ortalama sicakliklar arasindaki korelasyonlar oldukca yiiksek bulunmustur. 20
ve 50 cm toprak derinliklerindeki toprak sicakliklarinin egilimleri incelendiginde; her iki
derinliklerde Ocak ayinda azalma, Nisan ayinda artma, Temmuz aymnda onemli bir artma,
Ekim ayinda da artma saptanmustir. Toprak sicakliklarindaki artma ve azalma egilimlerinin
tarimsal iiretim ve miihendislik calismalarini 6nemli Olciide etkileyecegi ve belirleyecegi
aciktir.

Anahtar Kelimeler: Dogu Anadolu Boélgesi, tarimsal iiretim, toprak sicakligi, trend analizi,
korelasyonlar.

CHANGES OF SOIL TEMPERATURE IN EASTERN ANATOLIA
REGION VAN STATION AND RELATIONSHIPS WITH AIR
TEMPERATURE

ABSTRACT

Monthly mean soil temperature series at 20 and 50cm cm soil depths were analyzed to
determine trend using MAKESENS test for January, April, July and October in Eastern
Anatolia Region. Additionally, relationships between air and soil temperature were
investigated using correlation test. Study period covered 1975 — 2008 years in the Eastern
Anatolian Region at 5, 10, 20, 50 cm soil depths from Van station. Relationship between air
and soil temperatures showed quite high correlation. Soil temperature series in January
showed statistically negative trend at 20cm and 50cm depths. The highest increasing trend
magnitude appeeared in Van station at 50 cm depth in July. Additionally, at Van station in
April and October pozitive trend were detected in soil temperature series, but it was
relatively lower than increasing trend. Detected upward or downward trends of soil
temperature series may play a curicial role on agricultural production and engineering
solutions in relavent structures.

Keywords: Eastern Anatolia Region, agricultural production, soil temperature, trend analysis,
correlation.



1. GIRIS

Kimyasal ve biyolojik olaylar, enerjiye gereksinme duyarlar. Yeterli derecede sicaklik
olmadig1 taktirde, bu gibi degismeler, ozellikle bunlardan biyolojik olanlar, elverigli
yogunlukta devam edemezler. Bu yonden, toprak sicakligi hayati énemi olan faktordiir.
Ornegin; nitrifikasyon, sicaklik 4.5C° iizerine ¢ikt1g1 zaman baslar ve 27-30C°” lerde optimal
diizeylerde devam eder. Bitki ¢esitlerine bagl olarak optimal ¢imlenme derecesi degisir.
Omegin bugday diisiik derecelerde c¢imlenirken misir yiiksek derecelerde ¢imlenir. Tarla
topraklarimin sicakligi dogrudan dogruya veya dolayli olarak ti¢ faktoriin etkisi altindadir:

1- Topragin absorbe ettigi net 1s1 miktart,

2- Topragin belli miktarda bir sicaklik degismesi icin istenen is1 enerjisi,

3- VYiizeyden buharlasma igin liizumlu enerji miktari (1).
Bu ¢alismada, Dogu Anadolu Bolgesi’nden kesintisiz ve eksiksiz veri itibariyle uygun, Van
istasyonu segilmistir. Secilen bu istasyondaki, degisik toprak derinliklerinde ( 5cm, 10cm,
20cm, 50cm ) olgiilen 34 yillik aylik ortalama toprak sicakliklari ile aylik ortalama hava
sicakliklari, arasindaki korelasyonlar ve 20cm ve 50cm toprak derinliklerindeki toprak
sicakliklarinin Ocak, Nisan, Temmuz, Ekim aylarindaki egilimleri seyri, ortaya konmustur.

2. MATERYAL VE YONTEM

Calismada, Van istasyonun 1975-2008 yillar1 arasindaki aylik ortalama hava sicakliklari ile 5,
10, 20, 50cm. derinliklerindeki aylik ortalama toprak sicakliklart kullanilmis, toprak
sicakliklart ile hava sicakliklar1 arasindaki korelasyonlar, SPSS yazilimi ile, hesaplanmistir
(3). Ayrica Van istasyonuna ait Ocak, Nisan, Temmuz ve Ekim (iilkemiz ekolojisinde fenoloji
evreleri donemleri 6nemine atfen) aylarinin 20cm ve 50cm toprak derinligi, (20cm-30cm
toprak derinligi etkili toprak verimliligi katmanidir) toprak sicakliklarinin, test Z degerleri ve
MAKESENS egilim egrileri ve bu egrilerin denklemleri ortaya konmustur (2).

3. BULGULAR VE TARTISMA

Cetvel 1’de Van istasyonuna ait 1975-2008 yillari itibariyle aylik ortalama (hava) sicakliklar
ile 5, 10, 20, 50cm toprak derinliklerindeki aylik ortalama toprak sicakliklari arasindaki
korelasyonlar sunulmustur.



OCAK ORT.SIC.

SUBAT ORT.SIC.

MART ORT.SIC.

NiSAN ORT.SIC.

MAYIS ORT.SIC.

HAZIRAN ORT.SIC.

TEMMUZ ORT.SIC.

AGUSTOS ORT.SIC.

EYLUL ORT.SIC.

EKIM ORT.SIC.

KASIM ORT.SIC.

ARALIK ORT.SIC.

OCAK TOP.SIC.5cm

0,756**
SUBAT TOP.SIC.5cm
0,862**
MART TOP.SIC.5¢cm
0,939**
NiSAN TOP.SIC.5cm
0,882**
MAYIS TOP.SIC.5¢cm
0,737**
HAZIRAN TOP.SIC.5cm
0,798*
TEMMUZ TOP.SIC.5cm
0,486**
AGUSTOS TOP.SIC.5¢cm
0,759*
EYLUL TOP.SIC.5¢cm
0,795*
EKIM TOP.SIC.5¢cm
0,551*
KASIM TOP.SIC.5¢cm
0,703**
ARALIK TOP.SIC.5¢cm
0,806**

OCAK TOP.SIC.10cm

0,785**
SUBAT TOP.SIC.10cm
0,865**
MART TOP.SIC.10cm
0,916**
NiSAN TOP.SIC.10cm
0,877
MAYIS TOP.SIC.10cm
0,868**
HAZIRAN TOP.SIC.10cm
0,792**
TEMMUZ TOP.SIC.10cm
0,651**
AGUSTOS TOP.SIC.10cm
0,723**
EYLUL TOP.SIC.10cm
0,741**
EKIM TOP.SIC.10cm
0,617**
KASIM TOP.SIC.10cm
0,748**
ARALIK TOP.SIC.10cm
0,789**

OCAK TOP.SIC.20cm

0,731**
SUBAT TOP.SIC.20cm
0,789**
MART TOP.SIC.20cm
0,894**
NiSAN TOP.SIC.20cm
0,895**

MAYIS TOP.SIC.20cm
0,730**
HAZIRAN TOP.SIC.20cm
0,737**
TEMMUZ TOP.SIC.20cm
0,714*
AGUSTOS TOP.SIC.20cm
0,767*

EYLUL TOP.SIC.20cm
0,646*

EKIM TOP.SIC.20cm
0,612**

KASIM TOP.SIC.20cm
0,741*

ARALIK TOP.SIC.20cm
0,799**

OCAK TOP.SIC.50cm

0,574**
SUBAT TOP.SIC.50cm
0,673**
MART TOP.SIC.50cm
0,767**
NiISAN TOP.SIC.50cm
0,782**
MAYIS TOP.SIC.50cm
0,725**
HAZIRAN TOP.SIC.50cm
0,823**
TEMMUZ TOP.SIC.50cm
0,738**
AGUSTOS TOP.SIC.50cm
0,774%*
EYLUL TOP.SIC.50cm
0,567**
EKIM TOP.SIC.50cm
0,568**
KASIM TOP.SIC.50cm
0,523**
ARALIK TOP.SIC.50cm
0,628**

** : korelasyon 0.01 diizeyinde 6nemlidir

Cetvel 1. Van Istasyonuna Ait 1975-2008 Yillar: Itibariyle Aylik Ortalama Hava Sicakliklar
Ile 5, 10, 20, 50cm. Toprak Derinliklerindeki Toprak Sicakliklar: Arasindaki

Korelasyonlar

Cetvel 1’de Van istasyonunda aylik ortalama sicakliklari ile tiim derinliklerdeki toprak
sicakliklar1 arasindaki korelasyonlarin 0.01 diizeyinde oOnemli, olduk¢a yiiksek oldugu
goriilmektedir. Cetvel 2°de Van istasyonun Ocak, Nisan, Temmuz ve Ekim aylarina ait 20 ve
50cm derinligindeki toprak sicakliklarinin test Z degerleri verilmistir(2).

z

20cm TOPRAK SIC. 50cm TOPRAK SIC.
OCAK -1,2 -1,31
NISAN 1,19 1,26
TEMMUZ 2,95*%* 3,77%x
EKiMm 0,71 0,89

Cetvel 2. Van Istasyonun Ocak, Nisan, Temmuz ve EKim Aylarina Ait 20 ve 50cm
Derinligindeki Toprak Sicakliklarinin Test Z Degerleri

Sekil 1°de Van 1975-2008 yillar itibariyle Ocak ay1 20cm toprak derinligi sicakligi egilimleri
goriilmektedir. Ocak ay1 20cm toprak sicakliginda az da olsa diigme, azalma izlenmektedir
(Z=-1.20). Sekil 2’de Van 1975-2008 yillar1 itibariyle Ocak ay1 50cm toprak derinligi toprak
sicakligi egilimleri goriilmektedir. Ocak ay1 50cm toprak derinliginde de yillara gore sicaklik
azalma egilimindedir (Z= -1.31). Sekil 3’de Van 1975-2008 yillar1 itibariyle Nisan ay1 20cm
toprak derinligi toprak sicakligi egilimleri goriilmektedir. Nisan ayinda Van’da hem 20cm
hem de 50cm toprak derinliginde Olgiilen toprak sicakliklari yillar igersinde kiiglik artislar
gostermektedir (Z= 1.19 ve 1.26). Sekil 4’de Van 1975-2008 yillar1 itibariyle Nisan ay1 50cm
toprak derinligi toprak sicakligi egilimleri goriilmektedir. Egilim az da olsa artma yoniinde
olugsmaktadir (Z= 1.26).
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Sekil 1. Van 1975 - 2008 Yillar Itibariyle Ocak Ayt 20cm Toprak Derinligi Toprak Sicaklik

Egilimleri
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Sekil 2. Van 1975 - 2008 Yillar: Itibariyle Ocak Ay: 50cm Toprak Derinligi Toprak Sicaklik
Egilimleri
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Sekil 3. Van 1975 - 2008 Yillar: Itibariyle Nisan Ayt 20cm Toprak Derinligi Toprak

Sicaklik Egilimleri
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Sekil 4. Van 1975 - 2008 Yillar: Itibariyle Nisan Ayt 50cm Toprak Derinligi Toprak Sicaklik

Egilimleri
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Sekil 5. Van 1975-2008 Yillar: Itibariyle Temmuz Ayr 20cm Toprak Derinligi Toprak Sicaklik

Egilimleri
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Sekil 6. Van 1975 -2008 Yillar: Itibariyle Temmuz Ay1 50cm Toprak Derinligi Toprak Sicaklik
Egilimleri
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Sekil 7. Van 1975 - 2008 Yillar: Itibariyle Ekim Ay1 20cm Toprak Derinligi Toprak

Sicaklik Egilimleri
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Sekil 8. Van 1975 - 2008 Yillar: Itibariyle Ekim Ayt 50cm Toprak Derinligi Toprak Sicaklik

Egilimleri




Sekil 5 ve 6’da Van 1975-2008 itibariyle Temmuz ay1 20 ve 50cm toprak derinligi toprak
sicakligl egilimleri goriilmektedir. Temmuz ayinda, Van’da Ocak ve Nisan aylarindan farkl
olarak, hem 20cm hem de 50cm toprak derinliginde Olgiilen toprak sicakliklarinda, yillara
gore onemli artiglar goriilmektedir (Z = 2.95** ve 3.77*** ). Yaz ayindaki bu 6nemli, toprak
sicakliklarindaki 34 yillik artis, dikkat ¢ekicidir.

Sekil 7 ve 8’de ise Van 1975-2008 yillar1 itibariyle Ekim ay1 20 ve 50cm toprak
derinligindeki, toprak sicakligi egilimleri goriilmektedir. Ekim ayinda Van’da 6lgiilen 20 ve
50cm toprak derinligindeki toprak sicakliklarinda, (Nisan aymna gore, daha az olmak tizere Z
= 1.19 ve 1.26) daha kiigiik artislar gozlenmektedir (Z=10.71 ve 0.89 ).

Ayrica, bu ¢alismadan, elde edilen bulgular ile GAP Bélgesinde Toknaz ve ark.’rinin galisma
sonuglar1 arasinda paralellikler, benzerlikler ve uyum goriilmektedir (4).

Dr. A.Dilek ONDES
Arastirma Dairesi Bagkanlig
Ziraat Y.Miih.

Eyliil 2011
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