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OZET

Uluslararas1 iklim Degisikligi Paneli’nin 5. Raporuna (IPCC, 2014) gére oniimiizdeki yiiz yil
icerisinde, diinya genelinde, ekstrem yagis ve buna bagli olusan tagkinlarin sayisinda bir artig
beklenmektedir. Ulkemizde taskin olusumlarinin iklim degisimine bagl olarak nasil bir patern
gosterece8i konusundaki calismalar 6nem arz etmektedir. Gelecekte meydana gelmesi olasi bu
olaylarmn analizlerini yapabilmek icin ise simdiye kadar meydana gelmis olaylarin analizlerinin
dogrulanmasinin yapilmis olmasi gerekmektedir. Bu sebeplere bagli olarak, bu ¢aligmanin amaci
Antalya Kemer ilgesinde 1960-2000 yillar1 arasinda meydana gelmis taskinlarin, Kesmebogaz,
Sumakseniri ve Sapan dereleri i¢in tagskin analizlerinin incelenmesidir. Analizler, bolgede bulunan
8 adet DSI ile 5 adet EIE akim gdzlem istasyonu ve 2 adet MGM istasyonu verileri kullanilarak
yapilmistir. Kemer Ilgesi’ni ve adi gegen dereleri’ne ait taskin debileri Sentetik yOntemler
(Mockus ve DSI Sentetik Yéntemleri) ve SCS yagis-akis modeli ile hesaplanmis, calisma alan
icin Bolgesel Taskin Frekans Analizi ve Noktasal Taskin Frekans Analizleri yapilarak hesaplanan
debiler karsilastirilmisitir. Havza karakteristikleri, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) kullanilarak
hesaplanmustir.
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1. GIRIS

Ulkemizde en fazla yagis alan yerler arasinda Dogu Karadeniz Bolgesi’'nde Rize ve Akdeniz
Bolgesi’nde Antalya illerimiz yer almaktadir. Bunun sebebi ililkemizde yer alan su kaynaklarinin
beslenme sekillerinin yagis kaynakli olmasidir. Yagmur, ¢esitli zamanlarda yagisin fazla olmasi
sonucu akarsularin tasmasi ile tagskina sebebiyet vermektedir. Egimli saha olarak
nitelendirebilecegimiz Dogu Karadeniz ve Akdeniz bolgesi, sularin akisa gegme siiresinin kisa ve
hizli oldugu bolgelerdir. Bu alanlarda tagkin tehlikesi fazladir (Antalya CED, 2012).

Taskin, su fazlaliginin kontroliinde gerceklesen afet olayi, diger bir deyisle su kapasitesini asan
suyun yarattig1 zarardir (DSI Hidroloji Sézliigii, n.d.). Taskin bir gollenmeyi temsil eder, bir veya
bir kac giin siirebilir, suyun ¢ekilmesi yavas olur (Turoglu, 2007). Taskinlar genellikle yagislar
sonucu meydana gelmekle birlikte, kar, buz erimesi sonucu ya da ikisinin birlikte kullanilmas1 ile
de meydana gelebilir (Turoglu, 2011).

DSI Hidroloji Sozliigii *ne gére taskinin tanimi  Bir akarsudaki su seviyesinin genellikle kisa
bir stirede pik bir noktaya yiikselmesi ve su seviyesinin bu noktadan geri ¢ekilmesinin yiikselmeye
gore daha yavas gerceklesmesidir”. Bunun disinda, Ertiirk ve Oztiirk (2010), taskin tanimin1 ikiye
ayirmiglardir. Bunlar ekolojik ve hidrolojik taskin tanimlaridir. “Suyun yiikselerek akarsu
kenarlarin1 agmasi1 ve yakin civar1 sular altinda birakmasi hidrolojik tagkinin tanimidir. Suyun
akarsu tabanindaki malzemeyi oymas1 ve tabanda yasayan organizmalari siiriikkleyerek yerlerini
degistirmesi ise tagskinin ekolojik tanimidir.”.

Taskinlar meydana gelme siireleri bakimindan ikiye ayrilmaktadir; bunlar bir hafta veya daha
uzun siire i¢inde meydana gelen taskinlar ve ani tagkin olarak nitelendirilen 6 saat igcinde meydana
gelen tagkinlardir. Bunlarin yani sira, tagkinlar olusma yerleri bakimindan da doérde ayrilmaktadir.
Bunlar dere ve nehir tagkinlari, daglik alan taskinlari, sehir taskinlar1 ve kiy1 tagkinlaridir (Sonmez
ve dig., 2012).

Bu calismada Akdeniz Bolgesi’ne bagli Antalya ili, Kemer ilgesi sinirlarinda bulunan Ana Kol
Kesmebogaz, 1. Yan Kol Sumakseniri ve 2. Yan Kol Sapan dereleri tagkin analizleri incelenmistir.
Sekil 1°de calisma alan1 gdsterilmistir. Oncelikli olarak TABIS ve GEODATA bilgi sistemleri
kullanilmis ve calisilacak yer incelenmistir. Calisma alani etrafindaki Meteoroloji Go6zlem
Istasyonlari, Akim Gozlem Istasyonlar, Yagis Gozlem Istasyonlar1 listelenmistir. Secilen bu
istasyonlara ait veriler calismada kullanilmak {izere, Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii Veri
Isleri Daire Baskanligi'ndan temin edilmistir. Tablo 1°de istasyonlar hakkinda detayli bilgiler
verilmistir.

Sekil 1 Calisma Alant ArcGIS Goriintiisti



2. MATERYAL VE METOT

2.1. Kullanilan Meteorolojik Veriler

Secili yagis alani icerisinde meteoroloji istasyonu bulunmamaktadir. Calisma alani
cevresinde ise Kag-Kasaba (MGM), Godene (MGM), Kale-Demre (MGM), Finike (MGM),
Kemer (MGM), Antalya Bolge (MGM), Elmali (MGM) ve Korkuteli (MGM) meteoroloji
istasyonlar1 bulunmaktadir. Proje ¢alismalarinda Kemer (MGM) ve Godene (MGM) meteoroloji
istasyonlar1 yer almaktadir. Bu istasyonlarin yilda giinliik en biiyiik yagis serileri kullanilmistir.
Bolgesel ve noktasal taskin frekans analizi yontemlerinde DSI tarafindan isletilen akarsu gdzlem
istasyonlarmin (AGI’lerin) yilda anlik taskin pik debi degerleri (DSi,2004) kullanilmustir.
Pliiviograf degerleri ise Antalya Meydan (MGM)’den alinmustir.

2.2. Calisma Alam Taskinlar:

Kesmebogaz (104,05 km?), Sumakseniri (68,72 km?) ve Sapan dereleri (26,13 km?)
yerlerinde ¢esitli yinelemeli tagkin pik debi ve hidrograflari, sentetik yontemler (Siiperpozesiz
Mockus ve DSI Sentetik) (Chow,1964;0zdemir,1978), noktasal pik debi frekans analizi
(Ozdemir,1978) ve bolgesel taskin frekans analizi (Sorman, 2004) olmak iizere 3 ayr1 ydntemle
hesaplanmistir. Ayrica SCS Boyutsuz birim hidrograf koordinatlar1 Chow (1964) yardimiyla
belirlenmistir.

2.3. Calisma Alam Taskin Hidrograflarinin Hesaplanmasi

Calisma alan1 yeri tagkin pik debileri ve hidrograflari, sentetik yontemler, bolgesel tagskin
frekans analizi yontemi, noktasal tagkin frekans analiz yontemi olmak {izere {i¢ ayr1 yontemle
hesaplanmistir ve sonuglar1 karsilastirilmistir (Sen, 2003).

2.3.1. Sentetik Yontemlerle Derivasyon Yeri Taskin Hidrograflarinin Hesaplanmasi
2.3.1.1. Noktasal Yagis Frekans Analizi

Yagis alani igerisinde meteoroloji istasyonu bulunmamaktadir. Calisma alani ¢evresinde
ise Kag-Kasaba, Godene, Kale-Demre, Finike, Kemer, Antalya Bolge, Elmali ve Korkuteli MGM
meteoroloji istasyonlar1 bulunmaktadir. Proje c¢alismalarinda Kemer ve Godene meteoroloji
istasyonlar1 yer almaktadir. Calisma yagis alani1 ¢evresindeki istasyonlar kullanilarak Thiessen
poligonlari ¢izilmis ve Kesmebogaz deresinin yagis alaninin %46,6 Kemer MGI + %53,4 Godene
MGI, Sumakseniri deresinin yagis alanmin %77,7 Goédene MGI + %22,3 Kemer MGI ve Sapan
deresinin yagis alaninin %91,8 Kemer MGI + %2,2 Gddene meteoroloji istasyonunun etkileme
alani igerisinde kaldig tespit edilmistir (Sekil 2).
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Sekil 2 Calisma Alanlart ve Thiessen Oranlari



S6zkonusu meteoroloji istasyonlarinin yilda giinlilk en biiylik yagis serilerinin frekans analizi
yapilmistir. Frekans analizinde, Normal, Log-Normal 2, Log-Normal 3, Pearson Tip-3 (Gamma
Tip-3), Log-Pearson 3 ve Gumbel ekstrem dagilim fonksiyonlar1 (Maidment, 1993) kullanilmistir.
Kolmogorov-Smirnov testi (Meylan ve dig., 2012) ile yagis serilerine en iyi uyan dagilim
fonksiyonlar1 belirlenmis ve bu dagilim fonksiyonlarindan bir giin siireli 2, 5, 10, 25, 50 ve 100-
yilda bir beklenen noktasal yagis degerleri 6zet olarak Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1: Yilda Giinliik En Biiyiik Yagislarin (mm olarak) Frekans Analiz Sonuglar

Meteoroloiji istasyonu P2 P5 P10 P25 P50 P100 UDF
Godene MGM MG 100,34 140,72 167,16 | 200,31 224,81 249,24 LN3
Kemer MGM MG 152,88 | 251,03 | 325,32 | 428,99 | 512,75 | 602,09 LN2

2.3.1.2. Cesitli Yinelemeli Alanda Ortalama Yagislarin Hesaplanmasi

Calisma yeri yagis alaninin bir giinliik ¢esitli yinelemeli noktasal ortalama yagis miktarlari;
Thiessen agirlik oranlari, tesis yeri yagis alani igin belirlenen noktasal yagisin alan dagilim orani,
zaman dagilim orani1 (A-bolgesi) ve maksimize faktorii (1,13) ile ¢arpilarak tesis yagis alaninin
cesitli yinelemeli alanda ortalama yagis miktarlar1 hesaplanmistir. Bu yagis miktarlarinin efektif
yagis miktarlar1 “U.S. Soil Conservation Service” tarafindan gelistirilen yagis-akis egrileri (Chow,
1964) yardimiyla hesaplandiktan sonra, tesis yagis alaninin ortalama birim hidrografi yardimiyla
akis hidrograflarina doniistiirilmiistiir.

2.3.1.3. Yagis-Akis Egri Numarasi

Calisma yeri yagis havzasinin hidrometeorolojik 6zellikleri ve orman bitki ortiisii dikkate
alinarak, calisma yeri yagis alaninda yagis-akis bagintisini belirleyen egri numarasi (CN) (Chow,
1964) 82 olarak secilmistir.

2.3.1.4. Sentetik Yontemlerle Birim Hidrograf Hesaplanmasi

Calisma yeri yagis alaninin fiziksel biiytlikliikleri, sentetik birim hidrograf yontemlerinden
Siiperpozesiz  Mockus (Chow,1964) ve DSI Sentetik (Ozdemir,1978) yontemlerinin
uygulanmasina daha ¢ok uygundur. Calisma yeri yagis alaninin fiziksel biiytikliikleri Tablo 2’de
verilmistir.

Tablo 2: Calisma Yerindeki Havzalarin Yagis Alanimin Fiziksel Biyiikliikleri

Yagis . .
Havza Ads Alant L L. P]f:etr.monslk glarltua.
(km?) (km) (km) gim (S) cegi
Kesmebogaz Deresi 104,1 16,692 6,799 0,065346|1/25 000
Sumakseniri Deresi 68,72 13,074 4,763 0,10924 [1/25 000
Sapani Deresi 26,13 10,504 5,274 0,07982 |1/25 000

Calisma yeri yagis alanlarmin Tablo 2°de verilen fiziksel parametreleri kullanilarak
Siiperpozesiz Mockus ve DSI Sentetik yontemlerle birim hidrograflar1 elde edilmistir.

2.3.1.5. Calisma Yerinin Cesitli Yinelemeli Taskin Pik Debi ve Hidrograflar

Calisma yerinin ¢esitli yinelemeli tagkin hidrograflan, cesitli etkili yagis siireleri i¢in
efektif yagis degerlerinin ¢aligma yeri birim hidrograf ordinatlariyla carpilmasi ve gerekli
siiperpozelerin yapilmasiyla akis hidrograflarina doniistiiriilmiistiir. Calisma yeri i¢in elde edilen
tagkin pik debi ve hidrograflar Sekil 3, 4 ve 5’te gosterilmistir.



1200,000

Saat Q2 Q5 Q10 Q25 Q50 Q100
0.00 0.000; 0,000 0.000 0.000 0,000 0,000
0,50 13.717 29.814| 42751 61,226 76.302 92,433

1.00 50.604| 109.992| 157.721| 225881 281.500 341.012
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9.50 1.904 8.501 10.594 12.834
10.00 1.326 5,917 7.374 8,933
10.50 0.988 4.411 5,498 6,660
11,00 0.667 2976 3,709 4,493
200,000 11,50 0.391 o849[ 1.218 1,744 2174 2,633
12.00 0.133 0.290| 0.416] 0.596 0.742 0.899
0,000 0. 000| 0,000 0,000 0,000 0,000
0,000 — —_— R e B - .
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Sekil 3: Kesmebogaz Deresi Tagkin Pik Debi ve Hidrograflart
800,000
Saat| Q2 Qs Q10 Q25 Q50 Q100
0,00 0,000 0,000[ 0,000 0,000 0,000 0,000
700,000 0,50 13,980| 30,386| 43,571| 62,401  77.766 94,206
1,00]  51.511] 111.963] 160.548| 229,929| 286,545]  347.123
1,50| 95,829| 208292| 298.675| 427.749| 533,075| 645772
2,00 109,215 237,387| 340,396| 487,500 607.539] 735,977
600,000 ~—\ 2,50 110,19] 239,50 343,43 491,84] 612,95 742,53
/ / \\ 3,00 68,349 148,563 213,029| 305,090 380.214]  460.594
3,50| 51,093] 111,054| 159,243| 228,060 284.217| 344,302
S60/660 400 33.836] _73.544| 105.457| 151,031| 188,220 _ 228.011|
4,50 21,512| 46,757 67,047| 96.021| 119.665| _ 144,963 ——Q2
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400,000 6,00 7,127| 15491 22213 31,812 39,645 48026 Q10
6.50 4,883 10.614] 15220] 21.798] 27.165 32,908 —a25
/—\ 7,00 3,354 7.291| 10,455 14,973 18,660 22605 _qs50
566,606 7,50 2,319 5040 7,228 10.351] 12,900 15,627
. 8,00 1,633 3,550 5,091 7.291 9.087 11,008 ——Q100
8,50 1,116 2,425 3,478 4,980 6,207 7.519
/—\ 9,00 0,773 1,680 2,409 3,450 4,300 5,209
200,000 9.50 0.485 1,055 1,513 2,167 2,700 3271
10,00 0,246 0,535 0,768 1,100 1,370 1,660
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0,000 - T T r T T T T = = - - T T T
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50 5,00 5,50 6,00 6,50 7,00 7,50 8,00 8,50 9,00 9,50 10,0010,5011,00 0,00 0,00 0,00
Sekil 4: Sumakseniri Deresi Taskin Pik Debi ve Hidrograflar
350,000
300,000 Saat| Q2 Q5 Q10 Q25 Q50 Q100
0,00 0,000 0,000/ 0,000 0,000 0,000 0,000
0,50 8,204| 17.832] 25570| 36,620 45637 55,285
//\ 1,00] 30,446] 66,177 94,893| 135901| 169,365 205,170
250,000 1,50 47.888| 104.089| 149.257| 213759 266,393] 322.711|
2,000 49,10 106,72] 153,03] 21917 27314 330,88
2,50] 31,537] 68,548] 98,292 140,770 175432 212,520
ﬂ 3,00 22525 48959 70.204| 100,543 125300 151,789 —
200,000 350 13,513] 29371 42.116] 60.316] 75.168 91,059
4,00 8,258 17.950| 25739 36,863 45939 55,651 =05
4,50 5180 11,259| 16.145| 23.122] 28815 34,907 ——aQ10
5,00 3,456 7,513] 10,773 15.428] 19,227 23,292 —_—5
AE000 [ — { 5,50 2,285 496| 7,121 10,199] 12,710 15,397
’ 6,00 1,466 3.186]  4.568 6,542 8,153 9,877 —Q50
6.50 0,925 2,010] 2.883 4,128 5,145 6,233 ——Q100
7,00 0,634 1,378] 1,976 2,830 3,527 4,272
100,000 —\ 7,50 0,398 0.866]  1.242 1,778 2216 2685
8,00 0,248 0,540 0,774 1,108 1,381 1,673
8,50 0,118 0,256 0,367 0,525 0,655 0,793
9,00 0,000 0,000/ 0,000 0,000 0,000 0,000
50,000
0,000 - — ——
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Sekil 5: Sapan Deresi Tagkin Pik Debi ve Hidrograflari




2.3.1.6. Noktasal Taskin Frekans Analizi Yontemi ile Calisma Alam Yeri Taskinlarinin

Hesaplanmasi

Calisma alan1 ¢evresindeki akarsu gdzlem istasyonlarinda (AGI) gézlenen yillik taskin pik
debi serilerinin (DS1,2004) ekstrem dagilim fonksiyonlar1 kullanilarak frekans analizleri
yapilmigtir. Istasyonlarin segiminde, tesis yagis alani ile benzer biiyiikliikte olmalarma dikkat
edilmistir. Frekans analizinde, Normal, Log-Normal 2, Log-Normal 3, Pearson Tip-3 (Gamma
Tip-3), Log-Pearson 3 ve Gumbel ekstrem dagilim fonksiyonlar1 kullanilmigtir. Kolmogorov-
Smirnov testi sonucunda tagkin pik serilerine en iyi uyan dagilim fonksiyonlarindan 2, 5, 10, 25,
50 ve 100-y1lda bir beklenen tagkin pik debileri hesaplanarak 6zet halinde Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3 Calisma Yeri Cevresindeki AGI’lerde Pik Debi Frekans Analiz Sonuglart

AGI No AGI Adi Isleten Kurum | Kot (m) Periyot Nen(er’) | G2 | 05 | Q10 | Q25 | 50 | Q100 | UDF
D09A003|Kapriicay-Kistk DSl 10 [1960-1968, Kapall 23750 | 939,68 | 1109,49(1213,53|1337,92| 1426,39[1512,31| LP3
D09A034|Kiigikaksu- Gebiz Dsi 63 |1967-1976, 1998-2000, Agik 2386 | 11251 206,91 | 270,85 | 348,78 | 40344 | 45460 | LP3
D09A040]Bagrsak deresi-Gukurca DSl 803 |1967-1971, 1973-1975, Kapall 7820 | 1598 | 4029 | 56,38 | 76,71 | 91,79 | 106,77 | Gumbel
D09A0%4|Karaman Cayi_Mecine Bogaz DSl 430 ]1990-2000, Agik 10000 | 26,59 | 79,32 | 114,23 | 158,35 | 191,07 | 223,56 | Gumbel
D09A095|Gandr Gay1-Yemiglipinar DSl 160 [1990-2000, Agik 1640 | 6439 | 9128 | 109,01 | 131,35 | 14794 | 16453 | LN3
D09A101|Kdpriigay-Karakaya DSl 20 |1992-1993, 1995, 1999, Acik 230 1695,79] 1814,12{1930,05] 1999,65|2058,75|  P3
D09A102|Bingegit Deresi-Korkuteli DSl 1060 |1992-1998, 2000, Agik 84,9 30,36 | 85,68 | 129,23 | 187,91 | 232,76 | 27793 | P3
D09A104|Beybasan Deresi-Ahirtas DSl 403 11993-2000, Agik 128 36,20 | 7420 | 9894 | 12922 | 150,99 [ 172,09 P3
E09A001[Manavgat N.-Homa EiE 25 |1940-1984, Kapall 9284 | 68951 879,75 | 987,27 | 1106,76|1185,98|1258,04| LP3
E09A010]Kprii G -Bolasan EIE 425 11963-1971, Kapall 15384 | 481,99 | 797,61 |1007,27 | 126367| 1446,55|1621,61| LP3
E09A012]Manavgat G.-Sinahoca EiE 245 11964-2004, Agik 6256 | 51455 | 702,82 | 813,70 | 939,82 [1024,99|110350| LP3
E09A018|Manavgat G .-Selale EiE 4 [1972-1984, 1987-2004, Agik 13244 | 739,56 | 1115,78|1379,38 | 1726,12| 1992,67 | 2264,80| LP3
E09A19|Kdpriicay-Bolasan EIE 435 11985-2004, Agik 15384 | 54376 | 798,46 | 967,10 |1180,17|1338,24 | 1495,14| Gumbel

Tablo 3’te verilen AGI yerlerindeki cesitli yinelemeli taskin pik debileri Ozdemir

(1978)’den alinan

QT-Callsma Alan1 = QT-ist X ( ACallsma Alam/ Aist ) n=0,667

(D

denklemi ile calisma alani yerine taginarak, ¢alisma alani yeri taskin debileri hesaplanmis ve 6zet
halinde Tablo 4, 5 ve 6'da verilmistir.

Tablo 4: Kesmebogaz Deresi Noktasal Taskin Frekans Analizi Yéntemi ile Hesaplanan Calisma Alam Yeri Taskin

Pik Debileri

AGINo  |AGI Adi isleten Kurum | Kot (m) |Periyot Alan (km’) Q2 Q5 Q0 | Q25 | Q50 | Q100
D09A003  |Kdpriigay-Kistk DSi 10 1960-1968, Kapall 2375,00 | 116,66 | 137,74 | 150,66 | 166,10 | 177,08 | 187,75
D09A034  |(Kiigiikaksu- Gebiz DSi 63 1967-1976, 1998-2000, Acik 238,60 64,69 | 118,95 | 15571 | 200,51 | 231,94 | 261,35
D09A040  (Bagirsak deresi-Gukurca Dsi 803  |1967-1971, 1973-1975, Kapal 782,00 416 | 1049 | 1468 | 1998 | 2391 | 27,81
D09A094  |Karaman Cayi_Mecine Bogazi DSi 430 |1990-2000, Agtk 1000,00 588 | 17,53 | 2525 | 3500 | 4224 | 49,42
D09A095  (Candi Gayi-Yemislipinar Dsi 160 [1990-2000, Agik 164,00 4754 | 67,39 | 8047 | 9697 | 109,22 | 12147
D09A101  |Kopriigay-Karakaya Dsi 20 1992-1993, 1995, 1999, Agik 223,00 867,81 |1019,89|1091,06 | 160,78 1202,64 | 1238,18
D09A102  |Bingegit Deresi-Korkuteli DSi 1060  |1992-1998, 2000, Agik 84,89 34,77 | 98,14 | 148,02 | 215,23 | 266,60 | 318,33
D09A104  (Beybasan Deresi-Ahirtasg DSi 403 |1993-2000, Agtk 12,75 146,82 | 300,97 | 401,33 | 524,14 | 612,47 | 698,06
E09A001  [Manavgat N.-Homa EIE 25 1940-1984, Kapall 928,40 160,16 | 204,35 | 229,33 | 257,08 | 27549 | 292,22
E09A010  [Koprii G.-Bolasan EIE 425 |1963-1971, Kapali 1538,40 79,94 | 132,29 | 167,06 | 209,58 | 239,92 | 268,95
E09A012  [Manavgat G.-Sinahoca EIE 245 |1964-2004, Agik 625,60 155,52 | 212,43 | 24594 | 284,06 | 309,81 | 333,54
E09A018  [Manavgat G.-Selale EIE 4 1972-1984, 1987-2004, Acik 132440 | 13555 | 204,50 | 252,81 | 316,36 | 36522 | 415,09
E09A019  |Kopriigay-Bolasan EIE 435 |1985-2004, Acik 1538,40 90,18 | 132,43 | 160,40 | 195,74 | 221,95 | 247,98

Not : Ana Kol yeri gesitli yinelemeli tagkinlari = Qis; X ( Aana kol / Ast) n=0867 formiilasyonu ile hesaplanmigtir.

Aua ko (k)= 104,05




Tablo 5: Sumakseniri Deresi Noktasal Taskin Frekans Analizi Yontemi {le Hesaplanan Caligma Alami Yeri Taskin Pik Debileri

AGINo AGI Adi Isleten Kurum | Kot (m) |Periyot Alan (k) Q2 Q5 Q10 | Q25 | @50 | Q100
D09A003 Kopriigay-Kisik DSi 10 1960-1968, Kapali 237500 | 88,44 | 104,43 | 114,22 | 125,93 | 134,25 | 142,34
D09A034 Kiigiikaksu- Gebiz DSI 63 1967-1976, 1998-2000, Agik 238,60 49,04 | 90,18 | 118,05 | 152,02 | 175,84 | 198,14
D09A040 Bagirsak deresi-Gukurca DSi 803 |1967-1971, 1973-1975, Kapall 782,00 316 | 7,95 | 11,13 | 1515 | 1813 | 21,08
D09A094 Karaman Gay!_Mecine Bogazi DS 430 1990-2000, Agik 1000,00 446 | 1329 | 19,14 | 26,54 | 3202 | 3747
DO09A095 Gandi Gayi-Yemiglipinar DS 160 1990-2000, Agik 164,00 36,04 | 51,09 | 61,01 | 73,52 | 8280 | 92,09
DO09A101 Képriigay-Karakaya DS 20 1992-1993, 1995, 1999, Agtk 223,00 657,92 | 773,22 | 827,17 | 880,03 | 911,77 | 938,72
D09A102 Bingegit Deresi-Korkuteli DSi 1060 [1992-1998, 2000, Agik 84,89 26,36 | 7440 | 112,22 | 163,18 | 202,12 | 241,34
D09A104 Beybasan Deresi-Ahirtag DSi 403 |1993-2000, Agik 12,75 111,31 | 228,18 | 304,27 | 397,37 | 464,34 | 529,23
E09A001 Manavgat N.-Homa ElE 25 1940-1984, Kapall 928,40 121,43 | 154,93 | 173,86 | 194,91 | 208,86 | 221,55
E09A010 Koprii G.-Bolasan ElE 425 1963-1971, Kapall 1538,40 60,61 | 100,29 | 126,66 | 158,89 | 181,89 | 203,90
E09A012 Manavgat G.-Sinahoca ElE 245 1964-2004, Agik 625,60 117,91 | 161,05 | 186,46 | 215,36 | 234,88 | 252,87
E09A018 Manavgat G.-Selale EIE 4 1972-1984, 1987-2004, Agik 132440 | 102,76 | 155,04 | 191,67 | 239,85 | 276,89 | 314,70
E09A019 Kopriigay-Bolasan EIE 435 |1985-2004, Agik 153840 | 68,37 | 100,40 | 121,60 | 148,40 | 168,27 | 188,00

Not : 1. Yan Kol gesitli yinelemeli taskinlart = Qist X ( At_van_kol / Ast )" =067 formiilasyonu ile hesaplanmistir.
At Yon ko (k)= 68,7

Tablo 6: Sapan Deresi Noktasal Taskin Frekans Analizi Yéntemi fle Hesaplanan Caligma Alan1 Tagkin Pik Debileri

AGINo AGI Adi Isleten Kurum | Kot (m) [Periyot Alan (km?) Q2 Q5 Q10 | Q25 | Q50 | Q100
D09A003 Kopriigay-Kisik DSi 10 1960-1968, Kapall 2375,00 4641 | 54,80 | 59,94 | 66,08 | 7045 | 74,70
D09A034 Kiigiikaksu- Gebiz DSi 63 1967-1976, 1998-2000, Agtk 238,60 2574 | 47,33 | 61,95 | 79,78 | 92,28 | 103,98
D09A040 Bagirsak deresi-Cukurca DSi 803 1967-1971, 1973-1975, Kapal 782,00 1,66 417 584 7,95 9,51 11,06
D09A094 Karaman Gay1_Mecine Bogaz! DSi 430 1990-2000, Agtk 1000,00 2,34 6,98 | 10,05 [ 13,93 | 16,80 | 19,66
D09A095 Candi Cayi-Yemiglipinar DSi 160 1990-2000, Agtk 164,00 18,91 | 26,81 | 32,02 | 3858 | 4345 | 48,33
DO09A101 Kopriicay-Karakaya DSl 20 1992-1993, 1995, 1999, Agik 223,00 345,27 | 405,77 | 434,09 | 461,83 | 478,48 | 492,63
D09A102 Bingegit Deresi-Korkuteli DSl 1060 [1992-1998, 2000, Acik 84,89 13,84 | 39,04 | 58,89 | 8563 | 106,07 | 126,65
DO09A104 Beybasan Deresi-Ahirtas DSl 403 1993-2000, Acik 12,75 58,42 | 119,74 | 159,67 | 208,53 | 243,68 | 277,73
E09A001 gat N.-Homa EIE 25 1940-1984, Kapall 928,40 63,72 | 81,30 | 91,24 | 102,28 | 109,61 | 116,26
E09A010 Koprii G.-Bolasan EIE 425 1963-1971, Kapall 1538,40 31,80 | 52,63 | 66,47 | 83,39 | 9545 | 107,01
E09A012 Manavgat C.-Sinahoca EIE 245 1964-2004, Acik 625,60 61,88 | 84,52 | 97,85 | 113,02 | 123,26 | 132,70
E09A018 Manavgat C.-Selale EIE 4 1972-1984, 1987-2004, Agik 1324,40 53,93 | 81,36 | 100,58 | 125,87 | 14531 | 165,15
E09A019 Kopriigay-Bolasan EiE 435 1985-2004, Agtk 1538,40 3588 | 52,69 | 63,82 | 77,88 | 8831 | 98,66

Not : 2. Yan Kol gesitli yinelemeli tagkinlart = Qis¢ X ( AzjaniKuI/Ast)n =087

Aoy ko (k)= 2613

formillasyonu ile hesaplanmigtir.

2.3.2.1. Bolgesel Taskin Frekans Analizi Yontemi Ile Cahsma Alam Yeri Taskinlarinin
Hesaplanmasi

Calisma yeri tagkinlari bolgesel taskin frekans analizi yontemi (indeks tagkin yontemi)
(Sorman, 2004) kullanilarak hesaplanmistir. Calisma yeri ¢evresindeki akarsu gozlem
istasyonlarinin yillik pik debi frekans analizleri yapilarak Kolmogorov - Smirnov testi (Meylan ve
dig., 2012) sonucunda tagkin pik serilerine en iyi uyan dagilim fonksiyonlarindan 2, 5, 10, 25, 50
ve 100-yilda bir beklenen taskin pik debileri hesaplanarak 6zet halinde Tablo 7’de verilmistir.
Tablo 7°deki ¢esitli yinelemeli tagkin pik debileri, her istasyonun kendi 2 yilda beklenen (Qz)
taskin pik debilerine boliinerek boyutsuz hale getirilmistir. Boyutsuz degerlerin  bolgesel
ortalamasi almarak, cesitli yinelemeli alanda Qt1/Q: degerleri elde edilmis ve Tablo 7°de
verilmistir.



Tablo 7: Bolgesel Taskin Frekans Analizi Yontemi Ile Hesaplanan Calisma Alanlar1 Tagkin Pik Debileri (m?/s),

AdNo| AGL Al igeten Kunm | Kot (m) Periyot Ang) | @ | @ | Qo | @5 | &0 | Qoo | WF
D09A03|Koprigay-Kisik DS 10 [1960-1968, Kapali 2750 | 93968 | 1109.49|121353[1337,92[ 142639151231 | LP3
D09A034|Kiiciikaksu- Gebiz DS 63 |1967-1976, 1998-2000, Agik 2386 | 11251 | 0691 | 27085 | 348,78 | 4034 | 45460 | LP3
DOA0A0|Bagwrsak deresi-Gukurca DS 803 |1967-1971, 1973-1975, Kapah 7620 | 1598 | 4029 | 56,38 | 76,71 | 91,79 | 106,77 | Gumbel
D09A094|Karaman Cay1_Mecine Bojazn DS 430 [1990-2000, Ak 10000 | 2659 | 7932 | 11423 | 15835 | 191,07 | 223,56 | Gumbel
DOSAD95|Candi Cayt-Yemighipinar DS 160 |1990-2000, Agik 1640 | 64,39 | 9128 | 10901 | 131,35 | 14794 | 16453 | N3
DO9A101|Koprixgay-Karakaya DS 20 |1992-1993, 1995, 1999, Acik 2230 1695,79|1814,12 | 1930,05| 199965(2058.75| P3
D08A102|Bingegit Deresi-Korkuteli DS 1060 | 1992-1998, 2000, Acik 849 3036 | 8568 | 12023 | 187,91 | 23276 | 271793 | P3
DO9A104|Beybasan Deres Ahiriag DS 40319932000, Ak 128 3620 | 7420 | 9894 | 12922 [ 15099 | 17209 | P3
E03A001|M: N_-Homa EiE 25 |1940-1984, Kapalh 9284 | 68951 | 879,75 | 987,27 | 1106,76| 118598 | 1258,04| LP3
E09A010|Kopri C.-Bolasan EiE 425 |1963-1971, Kapalt 15384 | 48199 | 797,61 |1007,27 126367 | 144655162161 | LP3
E09A012)M G.-Sinah EiE 215 19642004, Agik 6256 | 51455 | 702,82 | 81370 | 939,82 [ 102499110350 LP3
E03A018|M: C.-Sehale EiE 4 |1972-1984, 1987-2004, Acik 13244 | 73956 | 1115,78|1379,38 | 1726,12| 1992,67| 226480 LP3
E09A019|Kopriiay-Bolasan EiE 435 |19852004, Ak 15384 | 54376 | 798,46 | 967,10 | 1180,17 | 1338,24 ] 149514 | Gumbel

|

10000

QIR | IR | QU2 | RYVQ | Q02 | Q1002

100 | 184 | 241 | 310 | 359 | 4¢
100 | 252 | 35 | 480 | 574 | 668
100 | 298 | 43 | 5% | 719 | 841
100 | 142 | 160 | 204 | 230 | 2%

@z (me)

100 | 282 | 4% | 619 | 767 | 915
100 | 205 | 273 | 357 | 417 | 47

100 | 165 | 200 | 262 | 300 | 3%

i3 = = = = 100 | 151 | 187 | 233 | 269 | 306
Yaips Alam (in?) ot 1 210 | 28 | 383 | 454 | 5%

@ & | Q0 | Q5 | o0 | Qo

Kesmeboijaz Deresi (104,05 km2) Debi (m'fs) 180,0 | 3779 | 5146 | 6887 | 8178 | M55

Sumakseniri Deresi (68,72 km2) Debi (m'/s) 1300 | 2729 | 3716 | 4974 | 506 | 6828

‘Sapan Deresi (26,13 km2) Debi (m'fs) 700 | 1470 | 2001 | %78 | 3180 | 3677

Cizilen zarf egrisinden her bir istasyonun yagis alanina karsi gelen Q> degeri okunmustur.
Bu deger, bolgesel olarak ortalanmis boyutsuz Q1/Q> degerleri ile ¢arpilarak, ¢alisma alanlari
cesitli yinelemeli tagkin pik debileri hesaplanmig ve Tablo 7°de verilmistir.



3. SONUCLAR

Sonug olarak, Bolgesel Taskin Frekans Analizi, Noktasal Taskin Frekans Analizi, DSI
Sentetik Yontemi ve Mockus Sentetik Yontemi kullanilarak yagis analizi yapilmistir. Noktasal
Tagskin Frekans Analizi sonuglart hesaba katilmamistir. Bunun sebebi yagis alanlari
degerlendirildiginde saglikli sonuglar veren istasyonlar bulunmadig goriilmiistir. Bu da
sonuglarin yeterli dogrulukta olmadigini gostermistir ve Noktasal Taskin Frekans Analizi hesaba

katilmamustir.
Tablo 8: Sentetik Yontemler Uygulanarak Bulunan Tagkin Analizi Sonuglari

Ana Kol
Ku::r‘:lzl::s;:;m Dsi Sentetik Yontemi iaa?: Mockus Sentetik Yontemi z:i" BTFA
Yinelemeli Debi Qyagmur % Qyagmur % Qyagmur
Q, 156,9 128 1434 203 180,0
Qs 3138 17,0 3116 175 3779
Q4o 437,2 15,0 446,9 13,2 5146
Qs 610,7 13 640,0 71 688.7
Qs 750,8 8,2 7976 25 817,8
Qo0 899.7 438 966,2 22 9455
1.Yan Kol
Ku:':::ﬁ::ﬂ;::em DSi Sentetik Yontemi i:?a" Mockus Sentetik Yontemi ':‘?a" BTFA
Yinelemeli Debi Qyagmur % Q,aginiie % Qyagmur
Q, 100,7 225 110,2 152 130,0
Qs 1944 288 2395 12,3 2729
Qo 265,2 28,6 3434 7,6 3716
Qs 3627 274 491,8 11 4974
Qs 4419 252 612,9 38 590,6
Q400 5252 231 7425 -8,7 682,8
2.Yan Kol
Ku:'::r‘:lzl::\d,;:;m DSi Sentetik Yontemi ?4:2: Mockus Sentetik Yontemi i:i"' BTFA
Yinelemeli Debi Qyagmur % Qyagmur % Qyagmur
Q, 70,0 0,1 491 299 70,0
Qs 1526 -3,8 106,7 274 1470
Q4o 2203 -10,1 153,0 235 200,1
Q5 3179 -18,7 219,2 18,2 267,8
Qs 3983 25,2 2731 141 318,0
Q400 4849 31,9 330,9 10,0 3677

Oncelikli olarak Bélgesel Taskin Frekans Analizi , sonrasinda da DSI Sentetik ve Mockus

Sentetik yontemine gore sonuclar elde edilmistir. Bulunan sonuglar, hesaplanacak diger metotlarla
karsilastirilmak i¢in Tablo 7°deki gibi tablolastirilmistir.
Mockus Sentetik Yontemi 5-60 km? arasi alanlarda anlamli sonuclar vermektedir. Bunun sebebi
Mockus’ta bulunan D katsayisidir. Bu katsayr havza biiylidiikce artmaktadir fakat bir noktada
artmasi duracaktir (Bayezit, 1999). Ornek verecek olursak, bir alanda D katsayisinin 5’den fazla
olmas1 gerektigi tecriibeler dogrultusunda goriilebilmektedir. Buna ragmen D katsayist 5
cikmaktadir. Bu da yontemin dogru sonu¢ vermedigini, kullaniciyr kisitladigini gostermektedir.
Bu sebeple 60 km?‘den biiyiik alanlarda Mockus Sentetik Ydntemi tercih edilmemektedir.

DSI Sentetik Yontemi, 60 km?nin altindaki alanlarda beklenenden yiiksek sonuglar
vermektedir. Genel olarak debiler birbirlerine yakin oldugundan biiyiikliikk bakimindan 6nce
Mockus, ardindan BTFA, sonra DSI seklinde siralanmistir. Kesmebogaz Deresi (Anakol) icin
DSI’yi segmek daha dogrudur. Bunun sebebi BTFA yaparken, cevresindeki istasyonlarin gogunun
kapali olmasidir. Mockus ise alan biiylikliinlin fazla olmasindan dolay:r tercih edilmemektedir.
Sumakseniri Deresi (1. Yankolda) ayn1 sekilde 60 km? iistiinde oldugu i¢in yine benzer sonuglar
vermistir ve havza biiyiikliigii de goz 6niinde bulunduruldugunda yine DSI Sentetik Y&ntemini
secmek uygun olacaktir. Sapan Deresi (2. Yankolda) DSI Sentetik Yontemi yiiksek deger
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vermeye baslamis, Mockus Sentetik Yontemi daha anlamli sonuglar vermistir. Bu sebeple burada
da Mockus Sentetik Yontemi secilmistir.
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