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OZET

Bitki tiirleri, yiiksek verim ve kalitede iiriin vermek, tomurcuklanma, ¢igeklenme, siirgiin ve yaprak olusturmak
i¢in belli bir siire belli bir diisiik sicakliga ihtiya¢ duyarlar. Bu ihtiyaglarini karsilayamamis bitki tiirleri saglikli
bir biiylime ve gelisme gosteremez. Bitkilerin generatif devreye gegebilmek i¢in, gelismelerinin ilk devrelerinde
(vejetatif gelisme devrelerinde) belli bir siire, biiyiime minimum sicakliginin altinda, belli bir diisiik sicaklik
istemelerine, bir siire dinlenmelerine soguklama (vernalizasyon) denilmektedir. Bu olay diisiik sicakligin bitkiler
iizerine olan uyarici etkisidir. Soguklama istegi bitki tiir ve ¢esidine gore farklilik gdstermektedir.

Bir yorede ekonomik anlamda meyve yetistiriciligi i¢in gerekli olan soguklama siiresinin bilinmesi ve
yetistirilecek bitki tiirii ve ¢esidinin buna gore se¢ilmesine yardimci olmak, tireticiler ile tarimsal iiretim alaninda
calisma ve arastirmalar yapan kurum ve kuruluslarin kullanimina sunmak igin Bitki Soguklama Istegi Hesaplama
Progranu (BISIP) hazirlanmistir.

Materyal olarak fenolojik gozlemlerden faydalanilarak yaprak dokiimiinden itibaren, ilkbaharda tomurcuklarin
uyanmaya baslamasina kadar gecen siirede, tarim yilina gore, Tiirkiye genelinde gézlem yapan Meteoroloji
Genel Midiirliigii'ne ait istasyonlardaki oOl¢iilen sicaklik degerleri kullanilarak Klasik Yontem (Soguklama
stirelerinin hesaplanmasinda 7,2°C’nin altinda gecen siireler saat olarak dikkate alinmaktadir) metoduyla
hesaplanmustir.

Bu yontem sonucunda elde edilen bazi istasyonlardaki soguklama siireleri soyledir. Uzun yillar ortalama
degerlere gore Ankara’da 2186 saat, Antalya’da 62 saat, Bursa’da 1763 saat soguklama gerceklesmistir.

Anahtar Kelimeler: Bitki, Soguklama Istegi, Klasik Yontem
ABSTRACT

Plant species require spesific time and spesific low temperature in order to produce high yield and high quality
products and to form buds, flowers, shoot and leafs. Plants which aren't able to meet this requirements can’t get
progress sturdily. Vernalisation is called time span When_plants has to be remained in the spsific period of time
and temperatures which is below their growing minimum, in order to change their growing phase and to enter in
generative phase. This phenomenon is stimulant effect of low temperatures on plants. Vernalisation requirement
differs from plant spesices and variety.

Plant Vernalisation Requirement Calculation Programme (BISIP) has been developed to acquire data about
vernalisation requirements of plants in the area to produce fruits economically and to assist growers choosing
correct plant species which thrive in that area and according to this knowledge to provide this information with
associations and societies who work in the production area.

According to agricultural year, by using phenological observations as materials from which begin with trees leaf
shedding in fall until buds come up in spring, and by using of temperature measurements from meteorological
stations of Turkish State Meteorological Service in Turkey. Calculations are made by using Classical Method
which considers the temperatures below 7.2°C for vernalisation periods.

Some vernalisation results obtained from the study by using this method are as follows (according to long
perioded measurements): 2186 hours for Ankara, 62 hours for Antalya, 1763 hours for Bursa.

Key Words : Plant Vernalisation Requirement, Classical Method.
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1.GIRIS
Halkin besin ihtiyacini kargilamasi, sanayiye hammadde saglamasi, ihracata, istihdama, biyolojik ¢esitlilik ve

ekolojik dengeye olan katkilari nedeniyle, tarim tiim iilkeler i¢in ¢ok 6nemli ve stratejik bir sektordiir (Eraktan
1988).

Tarim {stii agik fabrikadir. Tarimsal ¢alismalar dogrudan dogada, agik atmosfer sartlarinda yapildigindan diger
sektorlerin hi¢ birinde olmadig1 kadar dogal kosullardan etkilenir. Bu nedenle bir bolgede hangi kiiltiir
bitkilerinin yetistirebilecegi ve bu bitkilerde nasil bir kiiltiirel yontemin uygulanacagi, genis ol¢iide iklim

kosullarina bagli bulunmaktadir.

Bir yerde yetistirilmesi istenilen bitkinin gereksinim duydugu iklim sartlar1 o yerin iklim 6zelliklerine uygun
degilse, beklenen verim ve kalitede iiriin elde edilemez. Ureticilerin dogal risklerin etkilerini ortadan kaldirmak
veya azaltmak icin alacagi onlemlerden birisi de yoreye uygun bitki tiir ve ¢esidini se¢gmektir. Bu faktdr 6zellikle

¢ok yillik bitkilerde ¢ok daha 6nemlidir.

Giderek artan ve gesitlenen gida maddeleri taleplerinin karsilanmasi, verim ve kalitenin artirilmasi, tiretimde
stirekliligin saglanmasi, gelir kaybinin olmamasi i¢in tarimsal iiretimin planlanmasi gerekir. Meyve agaglari

uzun 6miirlii olduklar i¢in bahgelerin kurulusunda g¢esit se¢imi iizerinde 6nemle durulmalidir.

Bahce bitkileri yetistiriciliinde soguklama ihtiyaclari, dikkat edilmesi gereken onemli konularin basinda
gelmektedir. Meyve agaclart ¢ok yillik oldugundan, bahge tesis ederken, ekonomik yetistiricilik igin tiir ve ¢esit
belirlerken soguklama daha da 6nemlidir. Bir yere yeni bir ¢esit onerirken, o yerin soguklama siiresinin bilinmesi

gerekir.

Ihman iklim kusaginda yetistirilen ¢ok yillik bahge bitkilerinin, ilkbaharda normal gelismelerine
baglayabilmeleri i¢in belirli bir derecenin altinda belirli bir siire soguklatilmalar1 gerekir. Bitkilerin generatif faza
gecmek icin disiik sicaklik isteme olayina "Vernalizasyon=Soguklama" ad1 verilir (Agaoglu vd. 2007). Bu olay
diisiik sicakligin bitkiler {izerine olan uyarici etkisidir. Bir¢ok bitki tiirii i¢in soguklama gereksinimi zorunludur.

Soguklama istegi bitki tiir ve ¢esidine gore farklilik gostermektedir.

Bitkiler sonbaharda sicakliklarin diigsmesiyle birlikte dinlenmeye girerler. Yapragimi doken meyve tiirlerinde
optimum soguklama sicakliklar1 genellikle 7,2°C'nin altinda 3-5°C dolayinda kabul edilmekte ve donma
noktasmin altindaki sicakliklar dinlenmenin kirilmasinda etkili olmamaktadir. Kis1 1lik gegen bolgelerde, hava
sicakligi cigeklerin agilmasi igin yeterli diizeye ulastigt halde, baz1 meyve agaglarinin ¢igeklenmemesi, bunlarin

yeterli soguklamay1 almamis olmalarindandir.

Meyve agaclarinda dinlenme kis soguklamasina baglidir. Dinlenme, tiir ve ¢esidin genetik yapisina bagli olarak
belli bir soguklama siiresi tamamlanana kadar devam eder ve fizyolojik olarak bu durum soguklama gereksinimi
olarak tamimlanmaktadir (Samish 1954; Erez vd. 1971). Dinlenmenin sona ermesi ya da kesilmesi

(tomurcuklarin tekrar biiylime yetenegini kazanmalar1) igin, tiirlere ve c¢esitlere gore degisen siirelerde



soguklama gerekmektedir. Dinlenmenin sona ermesi igin etkili soguklama sicakligi 0°C ile +7,2°C arasindadir;
bazi tiirlerde bu sicaklik +10°C'ye kadar yiikselebilmektedir. Dinlenmeyi diizenleyen igsel engelleyici sistemin,
bu sicaklik derecelerinde enzimatik olarak degistirildigi, 0°Cnin altindaki sicakliklarin dinlenmenin kirilmasinda

etkisiz olduklari gériilmektedir (Agaoglu vd. 2007).

Degisik ekolojilere adapte olmus meyve agaglarmin soguklama istekleri farklidir. Ornegin, sicak kiglara adapte
olmug tiirler, dogal olarak daha kisa bir soguklamaya ihtiyag duymaktadirlar (Agaoglu vd. 2007). Yapragini
doken meyve agaglari bu dinlenme basamagina kisin zor sartlarinda hayatta kalabilmek ve soguk havanin

hasarindan kaginmak i¢in girmektedir (Saure 1985).

Soguklama ihtiyacini karsilayamayan agaclarda bazi anormallikler goriiliir. Cigeklenme zamam gecikir,
ciceklenme donemi uzar ve diizensiz ¢igeklenmeler olur (Byrne vd. 1991). Agac iizerinde irilesmis meyvelerin
yaminda, bazi tomurcuklarin cicek actigi dikkati ceker. Ozellikle siirgiinlerin ortasndaki tomurcuklarin
uyanmalar1 gecikir, meyve tutumu azalir (Saure 1985; Voller 1986; Oukabli vd. 2003; Nigel ve Dirk 2001;
Darbyshire vd. 2011). Tomurcuklarin uyanmasinin diizensiz ve geg¢ olur, pistillerin ¢ogu zaman kisa kalr,
dolayisiyla meyvelerin de ge¢ olgunlasir, yapraklar normalden kiigiik olur, ¢igcek tomurcuklarinin da ¢ogunun
acmaz. Ayrica; soguklama gereksiniminin karsilanamadigi agaglarda, ¢igek tomurcuklarinin heniiz agilamadan
dokiiliir, baz1 tiirlerde de cicek organ taslaklarinin tomurcuk igerisinde 6liir ( Chandler ve Brown 1951; Saure
1985; Kaska 1966, Kasgka ve Kiiden 1990; Lacey vd. 2007; Agaoglu vd. 2007).

2. MATERYAL VE YONTEM

Weinberger (1950), kigin yapragimni doken agaglarda soguklama gereksiniminin saptanmasinda 7.2 °C altinda
gegen siirelerin toplanmasini “Klasik Yontem” olarak adlandirmistir.  Soguklama siirelerinin Klasik yontemle
hesaplanmasinda 7.2°C altinda gecen siireler dikkate alinmakta, saat olarak hesaplanmaktadir (Weinberger
1950; Kiiden, 1989). Her gozlem istasyonuna ait hesaplanan giinliilk soguklama siireleri toplanarak aylik
soguklama siireleri; tarim yilv/hidrolojik yil i¢indeki aylik soguklama siireleri toplanarak s6z konusu tarim

yili/hidrolojik y1l i¢in soguklama siiresi elde edilmektedir. (Rallo ve Martin 1991; Darrell 1993).

Yapragini doken meyve tiirlerinin soguklama siireleri genellikle 7,2°C’nin altindaki sicakliklarin saat olarak

toplanmasiyla hesaplanmaktadir.

Soguklama degerleri c¢esitli literatiirlerde Klasik, Soguk Birimi (SB) ve Aron yontemlerine gore ele alinip
degerlendirilmektedir. Klasik Yontem, 7,2°C ve alti ile 0°C-7,2°C arasi sicaklilar olmak tizere iki sekilde

uygulanmaktadir.
Programda soguklama siirelerinin tespitinde “0-7,2°C Klasik Yontemi” kullanilmaktadir (Denklem 2.1).

0 — 7,2°C Klasik Yontemi = Yf_, T, , (2.2)

0°C<T<72°C:1

Tr2 = {deg’ilse : 0 @2)



Saatlik sicaklik degeri, 0°C ile 7,2°C arasinda ise 1, 0°C’den kiiciikse ve 7,2°C’den biiyiikse 0 atanmaktadir

(Denklem 2.2). Atanan bu degerler tarim yilina gore toplanmaktadir.

Bitki Soguklama Istegi Hesaplama Programi, PHP ve Javacript'in giincel versiyonu olan jQuery script dilleri
kullanilarak yazilmistir. Web arayiizii kullanilarak sunulmakta ve MySql veritabani kullanilmaktadir. Program
MGM sanallastirma platformu kullanilarak SUSE Linux Enterprise Server 11 fiizerinde olusturulmus sanal
sunucu tizerinde galigmaktadir. Web sunucu olarak Apache kullamilmaktadir. Meteorolojik veriler, 1980-2014
yillar1 arasinda meteoroloji gozlem istasyonlar1 tarafindan yapilmis 35 yillik saatlik sicakliklar degerleri ile
icinde bulunulan tarim yilina ait gergeklesen saatlik sicaklik degerlerinin {izerinde bulundugu SAP IQ
veritabanindan elde edilmektedir. Programda 15 bitki tiirii i¢in toplam 169 bitki ¢esidi se¢imi yapilabilmektedir.

Yerlesim merkezi olarak 81 il ve 267 ilge se¢ilebilmektedir.

3. TARTISMA VE SONUC

Bir yorede ekonomik anlamda meyve yetistiriciligi igin gerekli olan soguklama siiresinin bilinmesi
gerekmektedir. Ureticiler ve arastirmacilarin bir bolgede yetistirdikleri veya yetistirmeyi planladiklar bitki tiirii
ve c¢esidinin ihtiyact olan soguklanma siiresinin belirlenebilmesi i¢in Bitki Soguklama istegi Hesaplama
Programi (BISIP) hazirlanmistir. Program herhangi bir yer ve zaman kisitlamasi olmadan tiim kullanicilarin

isteklerini karsilayabilecek nitelikte olmasi nedeniyle bu alanda ilk olma &zelligi tasimaktadir.

Mevecut literatiirler incelendiginde, hem diinyada hem de iilkemizde soguklama ihtiyaglari ile ilgili cogunlukla
lokal calismalarin yapildigi, belli bir bitki tiirlerinin veya bir tiire ait cesitlerin belirlenen bir bolgede
soguklanma isteklerinin karsilanip karsilanmadigimin arastirlldigi anlagilmaktadir. Yapilan ¢aligmalarda,

istasyonlardan alinan birkag yillik sicaklik verilerinin kullanildig:, bazi ¢alismalarda ise istasyondaki

sicakliklarin ortalamas: alinarak hesaplamalarin yapildigi goriilmektedir (Yelmen, 2007).

Stirekli bir faaliyet alan1 olan tarim sektordi, iklim degisikliginin etkisi, iletisim ve teknolojik imkanlarin
artmasiyla son yillarda standart anlayistan ayrilarak yeni arayislara yonelmistir. Bu nedenle diger iilkelerden
getirilen tiir ve gesitlerin saymmn arttig1, 6zellikle de meyve yetistirilen alanlarin genisledigi gézlemlenmektedir
(Yelmen, 2007). Ornegin; Dogu Akdeniz bolgesinde son yillara kadar tarla tarimi yapan iireticilerin 6zellikle
thman iklim meyve tiirleri kullanarak bahge tarimina gegtikleri ve ciddi sorunlarla karsilastiklar: bilinmektedir.
Ciinkii Akdeniz Bolgesi gibi subtropik bolgelerde kisin yapragini déken meyve tiirlerinin yetistirilebilmesi i¢in,
ekolojik yonden en 6nemli sorun, tiir ve ¢esitlerin soguklama gereksinimlerinin karsilanip karsilanmayacagidir
(Kagka ve ark., 1981). Nitekim soguklama gereksinimlerine bakilmaksizin bu bolgeye getirilen degisik meyve
tirleriyle kurulan bahgelerin, verimsizlik nedeniyle ilerleyen yillarda sokiildiigii ve yapilan yatirimlarin bosa
gittigi gorillmektedir. Ayrica, soguklama gereksiniminin karsilanmadigi durumlarda dinlenmeyi kesmek i¢in
bazi kimyasal maddelerin kullanilmas: bir ¢6ziim olarak diistiniilse de Kiiden ve Kaska (1992), bu durum

iireticiler agisindan ek bir maliyet olusturmaktadir ('Yelmen, 2007).



Program iireticilere, yeni bir bahge tesis ederken yetistirecekleri bitki tiir ve ¢esidi ile yer se¢imi konusunda karar
verirken Onemli faydalar saglayacaktir. Yer ve zaman secimleriyle iilkemiz igin ilk olma ozelligi tasiyan
programin benzerleri, yurtdisindaki bazi tiniversitelerde “Dinamik Model” veya “Soguklama Birim Hesaplama
Programi” seklinde gérmek miimkiindiir. Bu programlarda da alan ve zaman sinirlamasi bulunmakta, bitki
secimi veya bitki istegi ile kiyaslama bulunmamaktadir. Program ilk etapta Klasik yontemle soguklama istegi
hesaplarken, yazilim altyapisi diger hesaplama yontemleri ile hesaplamaya uygun ve kiyaslamaya miisait halde

olusturulmustur.

Program ¢iftgimizden arastirmacilara kadar genis bir kitlenin kullanabilecegi 6zellikte, sade ve anlasilir bir
sekilde hazirlanmustir (Sekil 1). Program giincel ve uzun yillara ait meteorolojik verileri kullanarak hesaplama

yapmaktadir.

.. BITKI SOGUKLAMA ISTEGI HESAPLAMA PROGRAMI (BiSiP) .:.
il : ANKARA ﬂ istasyon : ANKARA v

Yoéntem : |Gerceklegen Giincel Degerler | v|

Baslama Tarihi : |01.09.2014 ?"(GUn.Ay.YH)
Bitis Tarihi : |[16.03.2015 ﬁ(GUn.Ay.WI)
Tiir : |Antepfistigi | Cesit : |Erkek 1|v|

ZGETIR: SACIKLAMA .

Sekil 1. Bitki Soguklama Istegi Hesaplama Programi (BISIP) ana yiizii.

Ureticiler veya arastirmacilar, 6ncelikle tarimsal faaliyette bulunacaklar1 veya arastirma yapacaklari il ve ilceyi
secmelidirler. Programda uzun yillar meteorolojik 6l¢iim degerleri bulunan ilgeler yer almaktadir. Programin
“Gergeklesen Giincel Degerler”, “Uzun Yillar Ortalama Degerler” ve “Yillar Bazinda Degerler” olmak iizere 3
islem tiirii bulunmaktadir. Kullanici ihtiyact olan bilgiye gore bu 3 islem tiirlinden birini segtikten sonra
soguklama ihtiyaglarini hesaplatacagi siirenin baslangi¢ ve bitis tarihlerini belirlemelidir. Bitki tiir ve g¢esidi

tespit edildikten sonra GETIR butonuna basildiginda soguklanma siiresi hesaplanmis olacaktir (Sekil 2).
3.1. Gerg¢eklesen Giincel Degerler

Programin interaktif boliimiinii olusturan “Gergeklesen Giincel Degerler” boliimiinde kullanici ilk olarak 11 ve
istasyonu (il¢eyi) segmelidir. Program bu islem tiiriinde baslangi¢ tarihini 1 Eyliil, bitis tarihi olarak giincel tarih
ekrana otomatik olarak gelmektedir. Kullanici isterse baslangic ve bitis tarihlerini degistirebilmektedir. Uretimi
veya arastirmasi yapilacak bitki tiir ve cesidi secildikten sonra GETIR butonuna basildiginda program istenilen

bilgiyi ekrana getirecektir.

Ornegin izmir ili Seferihisar ilgesinde Anakara armudu iiretmek isteyen ciftcimiz programda il olarak “iZMIR”

ve istasyon olarak “SEFERIHISAR”1 segmelidir. Kullanici Baglama tarihi: 01.09.2014, Bitis Tarihi: 17.03.2015



Tiir: Armut, Cesit: Ankara’y1 secip, “GETIR” tusuna tikladiginda ekran goriintiisii asagidaki gibi olacaktir
(Sekil 2).

'‘Armut’ Bitkisi 'Ankara’ ¢esidi i¢in soguklama ihtiyac1 750 saattir.

Yontem : 0-7.2°C Klasik Yontemi

01.09.2014 - 17.03.2015 Tarihleri arasinda 642 saat soguklama ger¢eklesmistir.

Sectiginiz 'Armut' Bitkisi 'Ankara’ ¢esidi i¢in 108 saat kadar daha Soguklama ihtiyaci vardir.

Program sonucuna gore Izmir ili Seferihisar ilgesinde Ankara armudu cesidinin ihtiyaci olan soguklama

stiresinin karsilanamadig1 goriilmektedir.

... BITKI SOGUKLAMA iSTEGI HESAPLAMA PROGRAMI (BiSiP) .:.
i1: [izmir -ﬂ istasyon : | SEFERIHISAR [v]

Yontem : | Gergeklesen Gincel Degerler ﬂ

Basglama Tarihi : (01.09.2014 T‘%G[]n..ﬂu.r.‘ﬂl)
Bitis Tarihi : |[17.03.2015 Z@(GUn.Ay.YlI)
Tiir : |Armut ﬂ Cesit : | Ankara ﬂ

SGETIR: GJACIKLAMA:

.: Sonug :

"Armut’ Bitkisi 'Ankara’ cesidi icin sojuklama ihtivac 750 saattir.

Ydntem : 0-7.2°C Klasik Yontemi
01.09.2014 - 17.03.2015 Tarihleri arasinda 642 saat soguklama gergeklesmistir.

Sectiginiz "Armut’ Bitkisi 'Ankara’ gegidi icin 108 saat kadar daha Soguklama ihtiyaci vardir..

Sekil 2. Gergeklesen Giincel Degerler islem tiiriiniin ekran goriintiisti

3.2. Uzun Yillar Ortalama Degerler

“Uzun Yillar Ortalama Degerler” iglem tiiriine gore soguklama siiresini hesaplatmak isteyen kullanic il, istasyon
(ilce) segmelidir. Bitki tiir ve ¢esidi belirlendikten sonra program c¢alistirildiginda ekran goriintiisii asagidaki
goriintiilenecektir (Sekil 3).

Omegin ANKARA ili, BEYPAZARI ilgesinde Golden Delcious elma iireticisi programi calistirdiginda
agagidaki bilgi ekrana yanstyacaktir.

Uzun Yillar Ortalama Degerlere goére 'BEYPAZARI' istasyonunda '0-7.2°C Klasik Yéntemi'
hesaplanmasinda 2100 saat soguklama gerceklesmistir.
'Elma’ Bitkisi 'Golden Delicious' ¢esidi i¢in soguklama ihtiyac1t 1200-1500 saattir.



.. BITKI SOGUKLAMA ISTEGI HESAPLAMA PROGRAMI (BiSiP) .:.
il : | ANKARA ﬂ istasyon : BEYPAZARI [v]
Yéntem : |Uzun Yillar Ortalama Degerler|v|

Tiir : |[Elma [v] cesit : | Golden Delicious [v]

CGETIiRL CACIKLAMA:.

Uzun Yillar Ortalama Dederlere gire 'BEYPAZARI' istasyonunda '0-7.2°C Klasik Yéntemi' hesaplanmasinda 2100 saat
soguklama gerceklesmistir.

'Elma’ Bitkisi 'Golden Delicious' gesidi igin sofuklama ihtiyac 1200-1500 saattir.

Sekil3. “Uzun Yillar Ortalama Degerler” islem tiiriiniin ekran gériintiisii
3.3. Yillar Bazinda Degerler

Arastirmacilar i¢in program 1980 yilindan baglayarak istenilen iki yil aras1 soguklama siirelerini grafik olarak
vermektedir (Sekil 4). Ornek olarak Malatya ili, Arapkir ilgesi 2000-2014 yillar1 aras1 soguklama siireleri

¢ikarilmugtir. Bu yillar arasinda ortalama soguklanma siiresi 2055 saat olarak hesaplanmuistir.

.z. BITKI SOGUKLAMA ISTEGI HESAPLAMA PROGRAMI (BISiP) .:.

il : MALATYA v | istasyon : ARAPKIR ~|
Yéntem : Yillar Bazinda Degerler ~|

Baslama Tarihi : 2000 v
Bitis Tarihi : 2014 |

. BITKI SOGUKLAMA ISTEGI HESAPLAMA PROGRAMI (BISIP) ...
Kaynak mgm.gov.tr

2100 i . = - =
1700 i

1500 i
1300

110

100

[ W 0-7.2°C Klasik Yontemi ® 0-7.2°C Klasik Yontemi Uzun Yillar Ortalamas ]

Biim

Sekil 4. Yillar bazinda soguklama degerleri

Son yillarda gelisen teknoloji ve iletisimin etkisiyle diinyada ve iilkemizde tarimda {iretilen bitki tiir ve
cesitlerinde artiglar meydana gelmistir. Geleneksel Ankara armudu, Amasya elmasinin yaninda adim sikca
duydugumuz Grany Smith, Pink Lady elma cesitleri, Japon erikleri ve Chadler, Fraquette gibi Amerikan
cevizleri de iilkemizde yetistirilmeye baslamistir. Ureticiler ve arastirmacilar yeni bitki tiir ve cesitlerinin ekim
alanlarinin belirlenmesinde ve yetistirilmesinde ihtiyag duyduklari temel bilgilerin basinda {iriinlere ait iklim

istekleri gelmektedir. Meyve bahgesi tesis edilirken segilecek tiir ve ¢esidin belirlenmesinde soguklama siiresinin



bilinmesi 6nemli iklim istekleri arasinda yer almaktadir. Bu program {iretici ve arastirmacilarin soguklama

stiresiyle ilgili bilgi ihtiyacini karsilayacaktir.
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